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Visao de Futuro: Onibus eficientes, emissdo ZERO!

BOs Onibus sao um dos
principais contribuintes
para as emissoes;

BAs grandes cidades
necessitam reduzir suas
emissoes;

BE fundamental que os
Onibus do futuro sejam
livres de emissoes.

No mundo, uma das alternativas para a reducao das emissoes € a
substituicdo dos 6nibus convencionais por 6nibus hibridos.
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Tracao Elétrica:
Solucao para a eficiéncia e a reducao na emissao de CO2

Onibus hibridaliesel baseado
na tecnologia de
armazenamento de energia, n(
componentes elétricos e numa

: o — = S gestdo de energia avancada,

e S BIETec fybid . oor el S pode obter umaeducao de até
= 40%de combustivel e emissde
T — de CO2

S

A conscientizacéo global sobre a necessidade da reducao das
emissdes de COZ2;

A necessidade de reducao de ruido nos grandes centros;
A economia de combustivel para reduzir os custos operacionais.
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De onde vém a eficiéncia e as vantagens

dos Onibus hibridos ?

Principalmente:

Ada recuperacdo de energia de frenagem e;

Ada Alta eficiéncia do motor elétrico

Onibus hibrido AGRALE com Super Cap

Outros fatores :

. Motor a combustao tem
baixa eficiéncia no ciclo do

transporte coletivo (Anda €

Para frequente);

- Alto torgque e eficiéncia df
motor elétrico;

. Motor de combustao do
Gerador: opera no ponto
Ideal e reduz transientes.
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Flexibilidade no Mix de Energia

, Ucap ou o hibrido c/ apenas célula
dieset baterias hibrido ¢/ apenas célula a a combustivel
elétrico ( pequena) bateria bateria combustivel

y

100%
—

Tendéncia devido ao aumento do
desempenho das baterias

% Armazenamento
@ de Energia
)
o
Célula a
Grupo Gerador Combustivel
(diesel, GNV, ompustive
gasolina, etanol)
0% . .
Paralelo R Mix de Energia
Série .

Faixa de Operacao

Fonte Apresentacéo : SIEMENDT LD T HD / margo 2010



Futuro Desenvolvimento do Onibus Urbano

O Onibus Urbano do Futuro tem acionamento elétrico -
a melhor situacdo como veiculo de Emisséo Zero

Evolucao >
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‘ O Roadmap do Desenvolvimento depende das inovagdes em armazenamento de
l‘ energia e células a combustivel dlevando-se em conta a infra -estrutura.

Fonte Apresentacédo : SIEMENSI| DT LD T HD / margco 2010
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Sistemas Elétricos Hibridos

Existem dois principais tipos de sistemas elétricos disponiveis para
Onibus urbanos:

Hibrido Paralelo Hibrido Série

Al

Caixa de
Reducéao

Motor de Motor a Motor de Bateria
Tracao Combustéo Tragéo

Elétrico/ Elétrico

Gerador
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Experiéncias Prévias de ITAIPU com o Projeto VE

A2009- Versio 1.0 (lveco, Mascarello);
A2013- Versio 2.0 (Agrale, Mascarello)
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Experiéncias Prévias de ITAIPU com o Projeto VE

Prototipo de Avido Elétrico

190 km/h (max.: 340 km/h)
450 kg (600 kg)

Motor 2 x 35 kW (total: 70 kW)
Bateria de Litio (14 kWh)
Autonomia: 45 min

2 lugares
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Experiéncias Prévias de ITAIPU com o Projeto VE

Primeiro Prot6tipo de Onibus Hibrido Pleig a Etanol em 2010

Principais Caracteristicas:

Engenharia de integracagletra
CarroceriaMascarello

Gran Via, 13m, 34 sentados + 54 em
pé, Max Velocidade: 65 km/h,
Autonomia 250 km.

Chassilutto Trasporti
Low Entry, 3 eixos.

Sistema de TracawEG BateriasFZ Sonick¢ 5 unidades, 19,8 kwh, 600
Inversor CF®9 0030, Motor tracio VDC, tipo Zebra ( NaNi@3ddio, Niquel e Cloro),
de 165 kW, Refrigerado a agua. carga total : 220 VAC, 8 horas.

Grupo Geradox, Motor Combust&o Ar Condicionaddeuroar
Mitsubishi (Etanol) V6/24 SOHC, 3497 modelo E140F 140.000 Btus.
cc, 125 kW@3600 rpm, torque max:

33,5 kgft.m @ 3500pm rGerador Aplicacdo Tipicg Urbana / Aeroportos.

WEGGTA 200, 13Ol.<VA@3.6 00 rpm, Na ITAIPUTransporte de funcionarios e visitantes
ControladorMagneti Marelli.




Projeto do Onibus Hibrido a Etanol
NMebilidadle Unbans Sustentdvel = OEHIE
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O Futuro Comeca Agora.



FINER: Onibus Elétrico Hibrido a Etano

- Novo Chassis

- Novo Desenho de Carroceria
- Powertrain;

- Sistemas de Ar Condicionado
- Caixas de Reducéao / Cardam;
- Sistema de Freio;

- Sistema de Ajoelhamento;

- Sistema de Gestao Eletronica;
- Outras necessidades...
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Um DESAFIOS

GRIMSELSTROM

. Motor etanol eficiente para a faixa de
poténcia de aplicacao do onibus hibrido.
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Consideracao Final

Nos proximos anos, o uso do VE sera indispensavel e
Inevitavel, principalmente devido:

U a questdes ambientais;
U a eficiéncia energética;
U ao dominio da tecnologia e;

U a necessida@h)ﬁi@&@l@nal dos recursos

naturails.

Projeto Veiculo Elétrico Y kwo

Eng. Celso Ribeiro Barbosa de Novais
Assessor de Mobilidade Elétrica Sustentavel

ITAIPU BINACIONAL
cnhovais@itaipu.gov.br




