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Eficiéncia termodinamica
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1 - MELHORIA DOS MOTORES A ETANOL
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Aumento ID+queima Reducao
Compressao  pobre+turbo motor

Motores tipo Otto podem ter
eficiéncia comparavel a de
motores diesel usando as
tecnologias disponiveis e etanol

Fonte: Ulrik Larsen

Troels Johansen

Jesper Schramm

IEA Implementing Agreement on
Advanced Motor Fuels, DTU




2 - USO DO ETANOL EM MOTORES TIPO DIESEL

3 BEST Projeto BEST

JO projeto BEST teve como objetivo incentivar o uso
do etanol, em substituicdo ao diesel e a gasolina, no
transporte urbano no Brasil e no mundo;

JAlém de S3o Paulo, pioneira nas Américas, outras oito
localidades na Europa e Asia participaram do projeto;

diniciativa da Unido Européia, coordenada pela
Prefeitura da Cidade de Estocolmo, Suécia.




2 - USO DO ETANOL EM MOTORES TIPO DIESEL

Historico Motores Diesel a Etanol

Fonte: Scania (2007)

1985 — Primeiros testes com Onibus na Suécia

2

1990 a 2009 - 600 6nibus em operacao

2015 —Mais de 900 onibus em operacao na Suécia




2 - USO DO ETANOL EM MOTORES TIPO DIESEL

5 BEST Onibus movido a Etanol =Sao
PAULO

10. Onibus diesel movido
a etanol

Rota inicial do 2° onibus: Linha Lapa —
Vila Mariana (Av. Paulista)

Fonte: Cenbio (2007)




2 - USO DO ETANOL EM MOTORES TIPO DIESEL

FROTA DE 60 ONIBUS OPERANDO EM SAO PAULO 2012-2015

Etanol %_“’

¢ Tecnologia Scania;
e 60 6nibus (Metropolitana / TUPI);
e Reducdo de 90% MP e 64% NOXx;

i

2 EREFTURADE T
Usiomuo 0l

e Reduc¢do de 95% CO2;

e Etanol + 5% aditivo.

Diesel da Cana de A¢ucar

e 160 6nibus — Operador: Viagdo Sta. Brigida;
e Diesel S50 + 10% diesel de cana;

e Sem alteragBes no motor; eCoTr :
Ota
¢ Mesmo consumo e desempenho;

¢ Menor opacidade e menor material particulado

Fonte: Prefeitura Sdo Paulo, 2013




3 - USO DO ETANOL EM FOGOES SUBSTITUINDO
O GLP

ASPECTO ECONOMICO

Etanol Hidratado 5100 kcal/l =
6400 kcal/kg

GLP 11100 kcal/kg

Bujao 13 kg = 1.74 X 13 kg etanol
Bujao 13 kg = 22.5 kg etanol
Bujdo GLP = RS 54,00

Bujdo etanol = R$ 56,00

Fonte: Autor




4 - USO DO ETANOL EM AUTOMOVEIS HIBRIDOS

Sugar mill's
own use of
Steam

Sugar mill's
own use of
Electricity 72 MJ

Energy

delivered
to cars
2,424 M)

Fonte: Pacca & Moreira, 2011




4 - USO DO ETANOL EM AUTOMOVEIS HIBRIDOS

QUANTIDADE DE AUTOMOVEIS QUE PODEM SER ABASTECIDOS
COM CANA PLANTADA EM 1 HECTARE

B ethanol

B electric

Fonte: Pacca & Moreira, 2011




4 - USO DO ETANOL EM AUTOMOVEIS HIBRIDOS

QUANTIDADE DE ELETRICIDADE E ETANOL NECESSARIA PARA
MOVER A FROTA DE AUTOMOVEIS DO BRASIL E EUA USANDO
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Fonte: Pacca & Moreira, 2011




5 - USO DO RESIDUO DO ETANOL EM GERACAO
ELETRICIDADE

CONSIDERACOES ECONOMICAS PARA OTIMIZACAO DE
USINAS DE CANA PRODUZINDO ETANOL E BIOELETRICIDADE

FATOR DE UTILIZACAO
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5 - USO DO RESIDUO DO ETANOL EM GERACAO

ELETRICIDADE

CONSIDERACOES ECONOMICAS PARA OTIMIZACAO DE
USINAS DE CANA PRODUZINDO ETANOL E BIOELETRICIDADE

A Figura superior
mostra valores
considerando uma
taxa de carbono de
US$ 20/tCO2 sobre
areducédo nas
emissodes de CO2
gue ocorrem na
producéo de etanol
e de
bioeletricidade. A
Figura inferior é a
situacdo com os
subsidios validos
até marco de 2014.
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Fonte: WWF, to be published
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6 - GANHOS INDIRETOS EM HIDROELETRICIDADE
COM A BIOELETRICIDADE DAS USINAS DE CANA

EFICIENCIA DE USO DA ENERGIA NATURAL EFLUENTE NO
RESERVATORIO EQUIVALENTE DO SUDESTE BRASILEIRO PARA
PRODUCAO DE HIDRELETRICIDADE

Capacidade de armazenamento (MWmédio)
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Fonte: WWF, to be published




6 - GANHOS INDIRETOS EM HIDROELETRICIDADE
COM A BIOELETRICIDADE DAS USINAS DE CANA

EFICIENCIA DE USO DA ENERGIA NATURAL EFLUENTE NO
RESERVATORIO EQUIVALENTE DO SUDESTE BRASILEIRO PARA
PRODUCAO DE HIDRELETRICIDADE

Capacidade instalada de Aumento maximo da
bioeletricidade nova = 2.500 eficiéncia de uso da agua do
MW em 2000, aumentando reservatorio do SEICO & de

para 5.000 MW em 2012 quase 9%, o que significa um
i aumento do uso médio da
ENA de 56 para 65% durante
2000 a 2012

Fonte: WWF, to be published

= Geragdo maxima zerando o excesso de vertimento
= Geragdo das térmicas a biomassa
= Suprimento histérico de eletricidade




7 - CANA DE ACUCAR E MUDANCAS CLIMATICAS

Estabilizacdo da concentracédo atmosférica de GEE exige

descolamento da linha de base independentemente de qual
seja o proposito da mitigacao

GHG Emission Pathways 2000-2100: All AR5 Scenarios
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7 - CANA DE ACUCAR E MUDANCAS CLIMATICAS

A mitigacao envolve aumento substancial das fontes de energia de
baixo carbono
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7 - CANA DE ACUCAR E MUDANCAS CLIMATICAS

Disponibilidade de tecnologias tem grande influéncia nos custos

de mitigacao

Increase in Mitigation Cost Relative to Default Technology Assumptions [%]
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7 - PRODUCAO DE ETANOL E CAPTURA DE CO2

Captura de Carbono e Armazenamento

Power Station




7 - PRODUCAO DE ETANOL E CAPTURA DE CO2

GHG Emissions iglD2-ag ! mm Btu)

Resultados para Cana-de-Acucar por Estagios da Analise de Ciclo de
Vida com e sem a Colheita de Residuos e Iniciativa da Bacia do Caribe
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E NAO DEU TEMPO DE FALAR
DA 8a. EXTERNALIDADE - USO
DO ETANOL COMO APERITIVO

OBRIGADO
rmoreira69@hotmail.com




3 - USO DE MISTURAS DE ETANOL EM MOTORES
TIPO DIESEL

Comparacao Motor Etanol+Biodiesel+Diesel com Motor Diesel —

Propriedades importantes L

Property ASTM D975 EN 590 E-diesel (E15) BE10-diesel
Density @ 15°C g/cm® 0.803-0.887 0.820-0.845 0.851 0.833
Cetane No. min. 40 min. 51 45 50
Flash Point #C min. 52 min. 55 13 45
Heat of Combustion MJ/kg 43 - 40 4 431
Viscosity @ 40°C mm/s 1.9-4.1 2045 225 221
Lubricity pm <360 max. 460 - <360
Cloud Point °C -19 - -5 -24

Fonte: Ulrik Larsen, Troels Johansen, Jesper Schramm
IEA Implementing Agreement on Advanced Motor Fuels, DTU




7 - PRODUCAO DE ETANOL E CAPTURA DE CO2

CO2

Sequestration

<0

Fonte: Applied Energy Handbook, Wiley.




