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1. Biocombustiveis no setor de transportes
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2. Emissoes poluentes reguladas
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2. Emissoes poluentes reguladas

Evolucao das emissoes reguladas no Brasil
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3. Eficiéncia veicular

Brasil tem um Programa de Eficiéncia
Veicular dedicado a veiculos leves
(PBEV)

A etiquetagem emprega como
parametro o uso de energia (MJ/km) em
um ensaio padrao.

Cada veiculo € comparado com os
demais de sua categoria: sub-compacto,
compacto, medio, etc.

O Programa InovarAuto (2012)
aumentou o interesse pelo PBEYV, ao
proporcionar possibilidade de reducao e
Impostos associada ao aumento da
eficiéncia veicular ate 2017.
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4. Reducao de emissoes de CO2

CO2-Emission [g/km]
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4. Reducao de emissoes de CO2

CO2 emissions [g/km]
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4. Reducao de emissoes de CO2
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5. Tecnologias para objetivos diferentes
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5. Tecnhologias para objetivos diferentes .\@00\
o
Motores Flex-fuel nao exploram as vantagens do etanol em sua
totalidade:

m Flex: solucdo de compromisso - flexibilidade X otimizacéao
m Motores a etanol podem operar com CR maior
m Etanol tem maior velocidade de queima
m Etanol tem maior calor latente de vaporizacéao

m Teor de agua no etanol hidratado pode ter efeito de resfriamento no
motor, aumentando a resisténcia a detonacéao

m Tecnologias modernas podem ser incorporadas ao motor a etanol,
aumentando sua eficiéncia

m Todavia, desde o lancamento dos motores flex, as montadoras
pararam os desenvolvimentos em motores dedicados a etanol.



Novas tecnologias ainda nao completamente testadas para

motores dedicados a etanol:

Injecao direta = vaporizacao da agua contida no etanol hidratado
pode reduzir tendéncia a detonacéo.

Injecéo direta tardia pode permitir operacdo com carga estratificada,
com aumento de eficiéncia

Turboalimentagcao com EGR resfriado pode levar a valores elevados
de bmep — alta performance em motores de baixa cilindrada

Controle de carga com uso de comando de valvulas variavel pode
aumentar a eficiéncia em cargas parciais

Uso massivo de sensores e eletronica para obter melhor controle

Projeto: FAPESP/PSA (UNICAMP /USP /ITA / IMT)
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Exemplos de resultados obtidos com etanol anidro. Etanol
hidratado pode ter resultados ainda melhores.
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5. Tecnologias para objetivos diferentes
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Se a questao € o CO2 - veiculos a etanol (de cana de acucar) sdo o

melhor caminho...

Electric vehicles, costing $140 to $280 per
percentage point of CO, reduction (2020)
Additional cost per car ($)

18,000

Plug-in hybrid (2008)* &

15,000 N
N\
N\

12,000 \ -

Electrification using -7

electricity from the gn’d&
9,000 ke - — 4
-7 Plug-in hybrid (2020)°
Full hybrid (2008)4- ~ ®
6,000 | ICE optimization -7 -
(see the above graph) _ -7 Electrification =TT
- \ Ao — @ Advanced diesel
Mild hybrid - < = @® CNG

3,000 < - ==

- *’” - { o fU_l_lhy_b'n'_d (2020)- - -~ ~

e 1 = ==
‘c’.‘._;’_ ~_ HECP- — - f4vanced gasoline
0 -

Electric vehicle®

3 10 15 20 25 30 35 40 45

Reduction in CO, emissions (%)

Source: BCG analysis.

Note: Each label in italic type represents a set of technologies.

*HCCI = Homogeneous charge compression ignition.

*All CO,-improvement numbers refer to a base gasoline engine.

Walues are calculated assuming 586 grams per kilowatt-hour (g/kWh) of carbon intensity from power generation.

$280 per
percentage point

$140 per

~ percentage point

$70 per
percentage po

Melhor
solucao

Flex com etanol

CO’L



5. Tecnologias para objetivos diferentes
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Producao de etanol anidro e hidratado no
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5. Techologias para objetivos diferentes ‘\\cade

Transporte de pessoas nas cidades usa 10,7 milhdes tep
Automoveis privados sao responsaveis por 73% desse
consumo energeético
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5. Tecnologias para objetivos diferentes




6. Observacoes finais

Diferentes objetivos > diferentes rotas tecnologicas
Poluentes locais = veiculos elétricos (hibridos)
Eficiéncia © Motores a etanol otimizados

CO2 > motores flex-fuel operando com etanol é OK
Mobilidade > mudancas de paradigma:

- Do transporte individual para publico (elétrico)

« Do conceito de propriedade para o conceito de servico de
mobilidade



6. Observacoes finais
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